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2. lvadas

2.1. Kas yra ReFreeX™ ?
Tai yra naujas ir pagerintas Saldymo metodas.

2.2. Kas naujo ReFreeX™?

e plétimasis vyksta vamzdZiais — néra termostatinio plétimosi voztuvo — néra kapiliary;
e skyscio padavimas | garintuvg ribojamas pulsuojancio solenoido;

karsty dujy atitirpinimas vyksta be papildomy vamzdziy;

2.3. Pagrindiniai privalumai:

e  Saldymo agento kiekio sistemoje sumazinimas 80%;
sumazintas apie 50% elektros energijos suvartojimas ziema.
néra skyscio resiverio, néra PED pritaikymo;

visiSkai skaitmeniné kontrolé;

4. Kur naudojama ReFreeX™?
Saldymo kameroms;
vandens ausintuvuose
karsCio pompoms
visur, kur tradicinis Saldymo jrenginys su termostatiniy plétimosi voztuvu gali bat naudojamas;
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3. Tradiciné Saldymo jranga

3.1. Tradiciné Saldymo jranga

|prastai, $aldymo sistemg sudaro kompresorius, kondensatorius ir garintuvas. Saldymo dujos yra
dideliu slégiu suspaustos kompresoriumi ir yra nukreipiamos | kondensatoriy, kur auksto slégio
Saldymo dujos kondensuojamos | auksto slégio skystj. Plétimosi voztuvas jmontuotas tarp
kondensatoriaus ir garintuvo taip, kad Saldymo skystis i§ kondensatoriaus galéty bati iSpléstas pries
tai, kaip patenka | garintuvg. Garintuve Zemo slégio Saldymo skystis absorbuoja karstj i$ iSorés ir
transformuojasi | garus, kurie grjzta per skyscio atsiurbimo linijg | kompresoriy.

3.2. Mechaninis plétimosi voztuvas

Daugelyje Saldymo jrengimy plétimosi vozZtuvas vadinamas termostatiniu plétimosi voztuvu. Daznas
mechaninis plétimosi voztuvas, kaip Danfoss TE2 modelis, turi plétimosi angg kuri, turi matavimo
angaq ir dalj, skirta Saldymo skyscio patekéjimo pro plétimosi angg reguliavimui. Spyruoklé pastumia
voztuvo dalj link uzdarymo. Diafragmos Zadintojas yra naudojamas. Viena diafragmos dalis yra dujy
atsiurbimo puséje, kai kita dalis yra sujungta per kapiliary vamzdelius su termostato galva karscio
perdavimo santykiu su Saldymo skysciu iSeéjusiu i$ garintuvo. Galva yra pripildyta garuojanciu skysciu
(pvz. Saldymo) ir todél sukelia spaudimo jégg | voztuvo dalj per diafragmos Zadintojg, prieSinantis
spyruoklés jégai ir atsiurbimo dujy slégiui. Kai termostato galva reaguoja | atsiurbimo dujy
temperattros pakilimg slégio atzvilgiu, bendro slégio jéga nukreipta | diafragmos Zadintojg yra
atitinkamai padidinta, kad toliau atidarinéty voZztuvg ir leisty daugiau Saldymo skyscCiui tekéti per
garintuvg, rezultate sumazinant atsiurbimo dujy temperatirg. Reaguodama | atsiurbimo dujy
temperatiros sumazéjima, termostato galvuté sumazins spaudimo jégq | diafragmos Zadintojg ir leis
spyruoklei bent dalinai uzdaryti voztuva, taip sumazinant slégio tekéjima j garintuvg ir taip pakeliant
dujy atsiurbimo temperatirg. Taip plétimosi vozZtuvas reguliuoja garintuvo iSéjimo perkaitima,
apibréziant kaip Saldymo dujy temperatira, vir§s to pacio Saldymo skyscio tame paciame slégyje
prisotinty dujy temperataros.

3.3. Mechaninio plétimosi voztuvo ribos
|prastas plétimosi vozZtuvas dazniausiai turi Sias ribas:

A. Norint iSgauti maksimaly garintuvo nasuma, reikia turéti beveik nulinj perkaitimg garintuvo
iSéjime. Taciau jprastas plétimosi voztuvas dazniausiai negali saugiai reguliuoti mazdaug 4°C
6°C perkaitimo, o tai veda prie 5 - 10% garintuvo naSumo praradimo.

B. Kai Saldymo skysCio tékmé pro voztuvg yra maziau nei 50% voztuvo max naSumo, voztuvas
pradeda svyruoti tarp papildomo atidarymo ir uzdarymo, o tai sumazina $aldymo sistemos
naudingumg ir pavojingo Saldymo skysCio maitinimg | kompresoriaus jéjima. DaZniausiai
voztuvo maksimalus naSumas sumazinamas, kad, bity iSvengta Sio svyravimo, bet taip darant
Saldymo sistema negali naudoti savo maksimalaus nasumo ir kiekvienos operacinés salygos
naudingumo.

C. |prastose Saldymo sistemose su oru atSaldomu kondensatoriumi, Ziemg spaudimas
kondensatoriuje nukrenta, taip sumazindamas voztuvo tékmés naSumag, priimtinose ribose.
|prastas sprendimas reguliuoti oro tékme i kondensatoriy , iSjungiant kelis kondensatoriaus
ventiliatorius, kad uztikrinty Saldymo skyscio slégj kondensatoriaus i$éjime, ne maziau nei 8 +
12 bary. Esant mazesniam kondensatoriaus slégiui, Saldymo sistema turéty didesnj nasuma ir
sumazétu energijos suvartojimas, bet Si salyga neleidziama dél termostatinio voZztuvo
apribojimy.

D. Saldymo skyscio dujy fazé, patenkant j plétimosi voZtuva, apriboja tékme per matavimo anga,
kuri yra paskaiCiuojama visiSkai skystos fazés Saldymo skyscCiui. Kad iSvengtuméme Sio
apribojimo, sujungimo su voztuvu, dydis yra dosniai nustatomas, Saldymo skys€io kiekis
sistemoje yra didesnis, nei reikéty kitu atveju. Daznai skysc€io resyveris yra montuojamas tarp
kondensatoriaus ir plétimosi voztuvo. Papildomas Saldymo skystis resyveryje kompensuoja
operaciniy salygy svyravimus Saldymo sistemoje. Resyverio kompensacija veda prie tolesnio
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Saldymo skyscio kiekio didéjimo, be to skyscio resyverio tam tikro naSumo buvimas priklauso nuo

reguliavimo , tokio kaip Europos Sajungos 97/23/EC (taip pat Zzinomo kaip PED).

E. Ziema Zemesnis kondensatoriaus slégis dazniausiai reikalauja didesnio $aldymo skyséio kiekio
sistemoje, kad iSvengti dujinés fazés Saldymo skysCio pristatymo i vozZtuvg. Taigi,
kondensatoriaus slégis turi bati laikomas vir§ tam tikro dydzio arba didesnis Saldymo skyscio
kiekis turi bati paduotas.

3.4 Elektroninis plétimosi voztuvas

Buvo pasitlyti termostatiniai plétimosi voztuvai su elektronine kontrole.

JAV patente 4,459,819 paprastas solenoidas su matavimo anga, kad riboty skysc€io tékme yra
paminétas ir apibudintas. Solenoidas periodiSkai pulsuoja jjungiant ir iSjungiant, kad kontroliuoty
Saldymo skysCio padavimg atsakant | Saldymo skyscio perkaitimg garintuvo iSéjime. Danfoss AKV
plétimosi voztuvo sgvoka panaSi | JAV patento Nr. 4,459,819 sgvoka. Solenoido voztuvas su
matavimo anga jsijungia kas 6 sek. ir tada iSsijungia po reikiamo laiko, apskaiciuoto proporciniu —
integraliniu — diferencialiniu — elektroniniu valdymu.

3.5. Elektroninio plétimosi voztuvo ribos

Visuose Siuose voztuvuose Saldymo skystis atvyksta voztuvo jéjime ir tada iSsipleCia, tekédamas pro
voztuva. Taigi, Sie elektronikos kontroliuojami voztuvai kopijuoja tradicinio voztuvo plétimosi funkcija,
pagerinant perkaitimo reguliavimo tikslumg ir prapleciant tékmés nasumo ribas, lyginant su tradicinio
plétimosi voZtuvu. Sie elektroninés kontrolés plétimosi voztuvai isprendzia apribojimus A, B ir C, bet
neiSsprendzia D ir E paribojimy.

JauCiamas didelis spaudimas sumazinti Saldymo skyscio kiekj, nes jprasti HFC Saldymo skysdciai
sukelia Silthamio efektg, dar daugiau, skysCio resyverio eliminavimas ar sumazinimas yra daznai
pageidaujamas, kad iSvengti 97/23/EC reguliavimo ar panaS$iai. Nepaisant to, jprastos Saldymo
sistemos vis dar nepakankamai iSsprendzia Sias problemas. Kol kas batinybé aprupinti plétimosi
voztuvg visiSkai skystu Saldymo skys€iu kartu su slégio kritimu minétame voZtuve veda prie placiy
sujungimy_ tarp kondensatoriaus ir voztuvo, didelio Saldymo skysCio kiekio ir skysCio resyverio
reikalingumo. Zidrint | perspektyva, dabartiné plétimosi ir tekéjimo voztuve kontrolés funkcija trukdé
iSspresti problemas D ir E.

F|g 1 1.Kompresorius
< 2. Kondensatorius

5 —/ 3. Garintuvas
4. Reguliuojantis solenoidas

5. Karsty duju solenoidas
6. Temperatiros zondas
—_ - RL

7. Slégio zondas
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4. X Saldymo metodas
4.1. Schema

Remiantis pav. 1, X Saldymo sistema kameroms yra schematisSkai pavaizduota. Pageidaujamas
Saldymo skystis yra HFC, kaip R-134a.

Elektroninis valdymas su mikroprocesoriumi naudoja zondu teikiama informacija Saldymo skyscio
kompresoriaus isiurbimo iejime perkaitima.

Slegio zondas yra prijungtas prie Zzemo slegio kiStuko ant kompresoriaus, o temperaturinis zondas
yra ant atsiurbimo vamzdziu prie kompresoriaus.

Reguliuojantis solenoidinis voztuvas yra paprastas ijungiamas/iSjungiamas solenoidinis voztuvas,
kaip Danfoss EVR modelis.

4.2. Saldymas

Atvésinant karSty dujy solenoidinis voztuvas yra laikomas uzdarytas ir reikiamas perkaitimas
kontroliuojamas jjungiant ir iSjungiant reguliuojantj solenoidinj voztuva.

Reguliuojantis voztuvas yra reguliariai visiSkai atidaromas laisvai nustatomu intervalu, mazdaug 10
sek., ir laikomas kintamu laiku nuo O iki 10 sek., kad gauti norimg perkaitimg. Kai Saldymo sistema
paleidziama pirmg kartg jjungimo laikas yra laisvai nustatomame intervale, mazdaug 2 sek., véliau
jungimo laikas yra laipsniSkai didinamas ar mazinamas perkaitimo reguliavimui, geriau proporciniu,
integraliniu ir diferencialiniu kontrolés metodais.

4.3. Atitirpinimas

Atitirpinant, Saldymo reguliavimo voZtuvas uzdarytas, karsty dujy voztuvas atidarytas, kompresorius
jungtas ir siunCia karstas dujas | garintuvag, neaplenkiant ir garintuvo paskirstytojo.

Atitirpinant be skyscio resyverio, Saldymo skystis yra sukaupiamas kondensatoriuje, kuris dalinai
patvinsta, o tai padeda pakelti kondensatoriaus slégj ir taip padeda Saldymo skyscCiui pasiekti
natdralaus slégio kritimg grandinéje.

4.4. |dealus bandymas

IS pirmo zvilgsnio, ypa€ Zmonéms, turintiems didele patirtj Saldymo jrenginiuose su termostatiniais
voztuvais, neaisku, ar sistema gali veiksmingai Saldyti ir yra sgmysis dél komponenty vertinimo.
ISgalvoto bandymo aprasymas idealiomis (iSgalvotomis) salygomis galéty paaiskinti §j klausima.
Isivaizduokite Saldymo jrenginj ir jvertinkite Siuos komponentus:

e reguliavimo voztuvas: padidintas, kad gautume visiSkai maza slégio kritima;

e skyscio linija i$ kondensatoriaus | garintuvag: dydis laisvai pasirenkamas;

e visi kiti komponentai: pagal tradicinius metodus.
Isivaizduokite kondensatoriaus slégio fiksavimg ir kameros temperatirg norimose darbo sglygose.
Manykite, kad reikia dydzio ohw Saldymo skyscio perkaitinimui — ¢ia vadinamo oh — kompresoriaus
i&jime.
Isivaizduokite laipsniSkai uzpildomg Saldymo skyscCiu sistemag, laikant reguliavimo voztuvg atidarytg
tol, kol oh nukrenta iki ohw. Trys atvejai yra galimi:
L- SkyscCio linija yra tokia maza, kad visiSkai skystas Saldymo skystis palieka kondensatoriy, bet
skyscCio linijos slégio kritimas yra toks didelis, kad oh yra vis dar didesnis uz ohw. Tolesnis Saldymo
skyscio pildymas paprasc€iausiai uztvindo kondensatoriy su mazu perkaitinimo pageréjimu.
LO Skyscio linija yra tiksliai pamatuota, taigi, kai visiSkai skystas Saldymo skystis palieka
kondensatoriy, oh yra lygus ohw. Saldymo sistemos galingumas ir naudingumas yra toks, kokio
reikia.
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L+ skyscio linija yra tokia didelé, kad prie$ visiSkai skystam Saldymo skyscCiui paliekant kondensatoriy
oh, jau yra lygus ohw. Kai dalis Saldymo skyscio i§ kondensatoriaus i$éjimo yra dujiné, Saldymo
sistemos galingumas ir naudingumas sumazeéja, nes dalis dujy neiSgaruoja per Saldymo ciklg. Jei
svarbiausia naudingumas, tai Saldymo skyscCio kiekis gali bati didinamas tol, kol visiSkai skystas
Saldymo skystis pradeda palikti kondensatoriy, leidziant reguliavimo voztuvui pulsuoti, kad sumazinty,

tékme ir palaikyti reikiamg perkaitimg. Taciau tradicinése Saldymo sistemose Saldymo skyscio dujy
fazés tankis yra toks maZzas, palyginti su skysta faze, kad tinkamas dujy tdris gali bati toleruojamas
kondensatoriaus iS€jime.

Zinomo vamzdziy slégio kritimo apskai¢iavimas gali bati naudojamas pamatuoti skyséio linijg LO
atveju. Taciau toks skaiCiavimas yra nejmanomas, kai sujungimy ilgis i§ karto néra Zinomas, kai
kameros jrenginyje, kai kompresoriaus, kondensatoriaus ir garintuvo vieta yra nusprendziama
irenginéjant vietoj. Kad iSvengti Sio nepatogumo skyscio linija gali bati padidinama dél saugios ribos,
kaip L+ atvejyje.

Veikiant Saldymo sistemai , vamzdziy slégio kritimas per kondensatoriy ir garintuvg gali bati mazesnis
nei reikia, jei reguliuojantis voztuvas baty visiSkai atidarytas, per daug Saldymo skyscio baty paduota
| garintuvg ir baty per mazas perkaitimas. Dél to reguliuojantis voztuvas pulsuoja, kad riboty Saldymo
skyscio tekeéjima ir iSgauty reikalingg perkaitimg. Didesnis reguliuojantis vozZtuvas turi mazesnj slégio
kritimg kai jis visiSkai atidarytas ir leidzia didesni slégio kritimg skyscio linijoje, sumazindamas skyscio
kiekj. taigi reguliuojancio voztuvo dydis yra ribojamas dél kainos ir praktiniy priezasCiy. Paprastas
jjungiamas /iSjungiamas solenoidinis voztuvas be matavimo angos (kaip Danfoss EVR), naudojamas
kaip reguliuojamas voZtuvas, turi paprastumo, patikimumo ir kainos pranaSuma prieS modernesnius
voztuvus.

Voztuvo pagrindiné funkcija yra reguliuoti Saldymo skys€io tekéjima, kad gautume reikiamas darbo
salygas Saldymo sistemoje. TaCiau voZtuvas gali bati paskaiCiuotas, kad vykdyty didzigjg dalj
plétimosi, bet tai néra geidziama, nes dél to gaunamas voZtuvo slégio kritimas, mazinantis tinkamg
slégio kritimg skyscio linijoje, padidinant reikalingo Saldymo skyscio kiekj.

4.5. Pritaikymo pavyzdziai
ISoriniai matmenys Kameros izoliacija )
Saldymo skystis
ISoré Prekeés Kamera | ISoré | Agregatai
Plotis | llgis | AukStis | Sienos | Lubos | Grindys | Taris Temp Temp Viso Rasis Viso
m m m cm cm cm m3 °C °C h k

9 0 § 0 0 9 aldyta aista 60 R404A

6 0 8 8 8 4 Pieno prod a 0 R134a

5. ReFreeX™ privalumai

5.1. Aplinka

e 80% sumazina Saldymo skyscio iSlaidas ir Siltnamio efektq;

e sumazina tepalo iSlaidas;

e sumazintas vamzdziy metalo storis, nes, nenaudojamas PED (97/23/EC);
e sumazintas apie 50% elektros energijos suvartojimas ziema.

5.2. Patikimumas

e minimalus sistemos sudedamuyjy daliy skaicius;

e saugus karsty dujy atitirpinimas;

¢ minimalios $aldymo skyscio ir tepalo iSlaidos.
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5.3. Eksploatavimas

e pilnas skaitmeninis valdymas;

e plati aliarmy sistema;

e kontroliavimas kompiuteriu (PC);

e nustatymas kompiuteriu (PC).

5.4. Lankstumas

e nesudétingas Saldymo skyscio pakeitimas;

e to pacio jrenginio naudojimas placiose vidaus ir iSorés temperattry ribose pvz. — 45 + 45C.

6. Patentai ir kontaktai
6.1. Patentai

Laukiamas Europinio patento numeris yra 04425426.6.
JAV patento numeris US10/956,297.

6.2. Kontaktai
PraSome susisiekti:
,Micheletti Impianti“
C.ne Appia, 33

00179 Roma

Italy
www.micheletti.org

p. Emidio Barsanti

Tel. nr. +39 06 788363
Fax. Nr. +3906789716
E-mail: Emilio.Barsanti@micheletti.org

UAB “Salteklis*

Drobés g. 66, Kaunas

Lietuva

Tel.nr. +370 37 746914

Tel.nr. +370 699 21592
E-mail: zilvinas@micheletti.org




